
随着“双碳”战略目标的提出，减碳成为千行百
业的趋势，在为减缓气候变化影响做贡献的道路
上，包头市污染严重的煤炭物流领域，面临着低
碳、绿色、数字化的全面升级。

包头有八大电厂每年煤炭用量超过 6000 万吨，
一半以上的煤炭是通过汽运来完成，在传统煤炭
运输模式下，运煤车辆将煤从煤场直接运到电厂，
车辆缺乏科学调度，大部分时间用于两端排队，
干线运输效率低，车辆拥堵和大量怠速加剧温室
气体排放和尾气污染，并且运输途中的散煤、扬
尘也常给沿途带来严重的环境污染。

G7 以物联网技术
助力包头市煤炭物流绿色低碳发展
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挑战
“双碳”目标下，包头市污染与碳排放严重的煤炭
物流领域面临着减污降碳，协同增效的全面转型升
级压力。

解决方案
通过 IoT 物联网技术赋能，重构煤炭物流运输环节，
打通网络货运系统和地磅系统实现自动结算，引入
新能源短驳车承担煤炭配送“最后一公里”。

进展和成果
华电能源包头公司试点项目，应用 G7 数字甩箱
解决方案后，运输效率提高 4 倍，运输成本降低
10%，每年减少运输过程中 2.6 万吨的二氧化碳当
量（CO2e）。

包头市“散改集 +新能源”项目
甩箱试点：华电能源包头公司

G7数字甩箱解决方案与新能源相结合
客户类型 解决方案



让干线运输和装卸解耦

面对污染、碳排放严重的煤炭物流领域，G7 为包头市打造了创新性的数字甩箱解决方案。数字甩箱模式以 IoT
物联网技术为基础重构煤炭物流运输生态，将干线运输与装卸实行分段运输模式，全程采用封闭式煤炭集装箱，
并为每个集装箱、货车、正面吊、小蜜蜂、场站节点等环节都加装包括 GPS、车载载重设备、RFID 模组及感应器、
摄像头等在内的 IoT 设备，并将网络货运系统与地磅系统打通，提升包头市煤炭物流运输全链条的数字化水平。
通过数字化升级，司机可以自助生成运单、卸货、打印磅单，系统能够实现自动查找和验证运单、自动启动称
重以及自动结算，改变传统模式下长时间排队、怠速、扬尘等问题，大幅提升煤炭运输效率，减污降碳。此外，
G7 数字甩箱模式下的“最后一公里”，还引入新能源短驳车承担场站到电厂的运输，进一步降低运输过程中
的碳排放。

传统
模式

甩箱
模式

煤矿 电厂

煤矿 电厂集运站 配送站

装货排队
平均3小时

在途运输
单程2.5小时

干线 24 小时运输
单程2小时

新能源卡车
循环卸煤

新能源卡车
循环盘煤

场站装卸
平均15分钟

场站装卸
平均15分钟

卸货排队
平均6.5小时
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包头市煤炭物流与G7的数字化创新实践



电厂、贸易物流商和政府多方受益

降本增效，运输效率提高 4倍

减污降碳，助力实现“双碳”目标

数字甩箱模式下，大幅压缩运输车辆电厂端排队时间，
司机往返一趟的时间从 15 小时优化到 4 个多小时，
干线运输车辆从每天跑不到 1 趟提升至每天跑 4-6 趟，
运输效率提高 4 倍以上，运输成本降低 10%。

数字甩箱模式下，煤炭运输存在的干线运输效率低、
怠速排队、在途污染等问题得到有效解决的同时还为
华电能源包头公司（试点）每年减少运输过程中 2.6
万吨的二氧化碳当量（CO2e）。随着 G7 数字甩箱模
式在包头市的全面推广，据估算，包头市煤炭物流初
期最低可减少 21.55 万吨碳排放，随着新能源车逐步
替代燃煤和 LNG 车，最终可减少 50 万吨碳排放。同时，
从鄂尔多斯煤矿到包头电厂，每年可减少约 3.6 万吨
可吸入颗粒物（PM10）。
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运输效率  提高

4倍

CO2e 排放  预估减少

50万吨

PM10 排放   预估减少

3.6万吨

运输成本  降低

10%

* 数据按包头煤炭物流全面推
广甩箱模式后估算

* 数据按鄂尔多斯煤矿到包头电
厂估算


